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声波测井岩体完整性评价系统
需求规格说明书（草案）
	项目
	内容

	目标
	将岩芯图像、声波测井波速、岩块波速及岩性描述按深度关联，形成可编辑、可追溯的岩体完整性评价表。

	核心输出
	七列表格：深度、图片、岩性及描述、Vpm、Vpr、Kv、岩体完整性。

	数据来源
	三个文档/来源：Vpm 深度表；Vpr+岩性表；一个或多个岩芯图片文件夹。

	当前版本
	需求草案，待确认导入格式、深度匹配规则与评价分级口径。



版本：V0.1    编制日期：2026-07-27
1. 建设目标与范围
系统面向工程地质与声波测井解释人员，用于将分散的测井、岩芯试验、编录和图像资料自动归集到同一深度区间，并输出岩体完整性评价结果。系统应保留原始数据、支持人工修订，并能显示每个结论的计算来源。
1.1 本期范围
导入 Vpm 深度-波速数据；导入 Vpr、岩性及描述数据；扫描一个或多个岩芯图片目录。
依据图片文件名中的起讫深度，将图像关联至对应深度区间。
生成、查看、编辑和导出七列表格。
基于可配置公式计算 Kv，并按可配置分级表给出岩体完整性。
对无法匹配、深度重叠、缺失数据和异常数据给出明确提示。
1.2 不在本期范围（建议后续确认）
自动识别岩芯裂隙、RQD 或岩性；
从扫描件/OCR 自动提取表格；
三维孔位、剖面联动及多钻孔综合统计；
云端协作、权限审批与数据库接口。
2. 七列表格与字段定义
	列
	字段
	来源/计算
	编辑规则

	1
	深度
	导入表或人工定义的区间
	可编辑；建议统一为“起深-止深（m）”

	2
	图片
	由图片文件名解析深度后关联
	可手动补充、替换、排序；支持多张

	3
	岩性及描述
	Vpr/岩性表
	可编辑，保留原始文本

	4
	声波速度 Vpm
	Vpm 深度表
	可编辑；修改后立即重算 Kv

	5
	岩块波速 Vpr
	Vpr/岩性表或分段表
	可编辑；修改后立即重算 Kv

	6
	Kv
	公式计算结果
	默认只读；公式或源字段变更后自动更新

	7
	岩体完整性
	Kv 分级表自动判定
	允许人工覆写，须填写覆写原因



	建议的行粒度：以“评价深度段”为一行，而非以每一个 Vpm 采样点为一行。若 Vpm 为高频点数据，系统需按评价段汇总（均值、中值、最小值或其他规则待确认）。



3. 数据导入与自动关联
3.1 输入来源
	输入
	最少字段
	示例
	说明

	A. Vpm 表
	深度或起深/止深；Vpm
	12.0-12.5 m；4350 m/s
	可为逐点或分段记录

	B. Vpr+岩性表
	起深；止深；Vpr；岩性；描述
	12.0；15.0；5200；灰岩；微裂隙较少
	建议以分段记录提供

	C. 岩芯图片目录
	图片文件
	ZK01_12.00-13.00.jpg
	支持一个或多个文件夹递归扫描



3.2 建议的导入模板
	Vpm 表
	Vpr/岩性表
	图片命名

	起深(m) | 止深(m) | Vpm(m/s)
或 深度(m) | Vpm(m/s)
	起深(m) | 止深(m) | Vpr(m/s) | 岩性 | 描述
	工程/钻孔标识_起深-止深.扩展名
例：ZK01_12.00-13.00.jpg



3.3 深度关联规则（建议默认）
先按钻孔/工程标识过滤，再按深度区间关联；未提供标识时仅在当前项目内按深度匹配。
评价行优先采用 Vpr/岩性表的分段作为主区间；若该表为空，则由 Vpm 分段生成评价行。
Vpm 点值落入评价段时，按配置的汇总方式生成该段 Vpm；Vpm 分段与评价段重叠时，按重叠长度加权汇总。
图片起讫深度与评价段存在重叠即关联；按重叠比例、文件名和目录顺序展示。
多条来源记录冲突时不静默覆盖，标记“待处理”，由用户选择或编辑。
4. 计算与评价规则
默认计算口径：Kv = (Vpm / Vpr)^2。Vpm 与 Vpr 必须使用相同速度单位；Vpm 为空、Vpr 小于等于 0 或二者单位不一致时，不计算 Kv，并在结果中标记缺失/异常。
	Kv 范围（默认建议）
	岩体完整性
	显示建议

	> 0.75
	完整
	绿色

	0.55 - 0.75
	较完整
	蓝绿色

	0.35 - 0.55
	较破碎
	黄色

	0.15 - 0.35
	破碎
	橙色

	< 0.15
	极破碎
	红色



	可配置项：Kv 公式、边界归属、完整性分级名称与阈值、Vpm 汇总方式、速度单位、异常判定阈值均应在项目设置或导入分段表中可调整。



5. 功能需求
	编号
	需求
	验收要点

	FR-01
	导入向导
	可分别选择 Vpm 表、Vpr/岩性表、多个图片文件夹；显示字段映射与预览。

	FR-02
	图片扫描与命名解析
	递归扫描常见图片格式；识别文件名中的起讫深度和可选钻孔标识；无法解析的文件进入待处理列表。

	FR-03
	深度关联
	按第 3.3 节规则生成七列表格；每行可查看关联到的原始记录和图片。

	FR-04
	表格编辑
	支持直接编辑深度、岩性描述、Vpm、Vpr；编辑后 Kv 和完整性即时刷新。

	FR-05
	分段表导入
	支持导入用于覆盖/补充 Vpm、Vpr、岩性或完整性阈值的分段表；展示覆盖影响范围。

	FR-06
	质量检查
	标出缺图、缺 Vpm、缺 Vpr、深度重叠、Vpm>Vpr、单位不一致、图片名无法解析等问题。

	FR-07
	结果导出
	导出 Excel/CSV；图片可导出为缩略图嵌入或文件路径/超链接两种模式。

	FR-08
	可追溯性
	保存原始导入文件信息、导入时间、字段映射、计算参数与人工修改记录。



6. 页面与交互建议
	区域
	内容
	关键行为

	顶部工具栏
	新建项目、导入、导出、计算参数、质量检查
	导入后显示待处理问题数量

	左侧项目区
	钻孔/工程、数据源、图片目录、分段表
	支持选择单一钻孔或全部钻孔

	中心主表
	七列表格，图片以缩略图显示
	排序、筛选、区间定位、单元格编辑

	右侧详情区
	原始记录、图片放大、计算过程、修改历史
	点击一行即可核对来源与计算依据

	底部状态区
	总段数、有效段数、缺失/冲突数
	可按问题类型筛选主表



7. 异常与边界处理
图片命名深度无法解析：保留文件并要求用户手动指定深度或忽略。
同一评价段匹配多张图片：全部关联，主表显示首图及“+N”标记。
Vpm 或 Vpr 出现多个候选来源：不自动覆盖；按优先级规则或人工选择确定生效值。
Vpm 大于 Vpr：允许计算但标为“需复核”，因为可能源于测量条件、段位不一致或数据错误。
深度单位混用（m、cm）或速度单位混用（m/s、km/s）：导入时要求统一转换并记录换算。
空值：Kv 和完整性显示为空/待补充，不能以 0 代替。
8. 待确认问题（请您确认）
	编号
	需要确认的问题
	建议默认方案

	Q1，处理软件单文件网页，成果做网页，图片做成相对路径的链接
	最终交付形态是什么：网页/桌面软件/Excel 模板，还是先做原型？
	先做可导入、可编辑、可导出的本地网页原型。

	Q2，vpm用逐点，因为我采集的数据是逐点，评价也是逐点，根据破碎程度不同，细分
	Vpm 表是逐点数据还是起止深度分段数据？若为逐点，评价段内用均值、中值、最小值还是指定算法？
	以 Vpr/岩性分段为主，Vpm 取区间均值。

	Q3，Vpr逐点，初始值用分段数据整体填入，允许修改
	Vpr、岩性及描述是否总是在同一张分段表中？是否一段只有一个 Vpr？
	同表；一个评价段一个生效 Vpr。

	Q4，用模糊搜索，必须有起深，止深
	图片文件名的实际格式是什么？是否含钻孔号？深度分隔符可能有哪些（-、_、至）？
	支持“钻孔号_起深-止深”及常见分隔符，并提供正则配置。

	Q5，图片一般也是分张的，比如5m一张图片，
	图片与评价段的匹配规则：只要重叠即关联，还是必须完全落入？
	存在重叠即关联；按重叠比例排序。

	Q6，用第四节公式，边界归入较低完整性等级。
	Kv 公式和分级阈值是否采用本文件默认值？边界值归属如何规定？
	采用 Kv=(Vpm/Vpr)^2；阈值按第 4 节，边界归入较低完整性等级。

	Q7，不强制记录，最后加一个备注栏，
	允许人工修改 Vpm、Vpr、完整性后，是否需要记录修改人、时间、原因并可恢复？
	需要记录；完整性人工覆写必须填写原因。

	Q8，两种模式都提供
	最终导出是否要嵌入岩芯缩略图，还是仅输出图片路径/链接？
	两种模式均提供。

	Q9，一个孔
	一个项目是否包含多个钻孔？不同钻孔是否可能有相同深度？
	支持多钻孔；所有导入记录以钻孔标识隔离。

	Q10，
	是否有现成样例文件可以用于确定列名、单位、图片命名和导出样式？
	请提供每类样例各一份及一个图片文件夹。



9. 建议的验收样例
导入一份 Vpm 表、一份 Vpr/岩性表和至少一个图片文件夹后，系统能生成七列表格。
随机抽取 3 个深度段，可从表格追溯到对应的原始 Vpm、Vpr/岩性记录和图片文件。
修改任一段 Vpm 或 Vpr 后，Kv 和完整性在当前界面即时更新。
对无图、无 Vpr、图片深度解析失败、重叠冲突等情况，系统可给出可定位的提示。
导出 Excel 后，七列顺序、数值、完整性结果和图片呈现方式与页面一致。
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